PROYECTO DE DECRETO EJECUTIVO

DISTRIBUCIÓN Y ALMACENAMIENTOS DE PRODUCTOS QUIMICOS


En uso de las facultades que les confieren los artículos 140, incisos 3), 18) y 146 de la Constitución Política; 1, 2, 4,   6, 7, 8,  37, 38, 39 , 239 , 240, 241, 242, 243, 244, 245, 252, 337, 345, inciso 7, y 8, 347, 349, 355, 364 siguientes y concordantes, 381 siguientes y concordantes de la ley  número 5395 del 30 de Octubre del 1973 “Ley General de Salud”;  6º de la ley número 5412 del 8 de Noviembre de 1973 “Ley Orgánica del Ministerio de Salud”; 25 inciso 1) y 28 inciso b) de la ley número 6227 del 2 de Mayo de 1978 “Ley General de Administración Pública”; y 10 de la ley 5292 del 9 de Agosto de 1953. 


CONSIDERANDO:


1º. -  Que es función del Estado velar por la protección de la salud de la población.

2º. -  Que corresponde al Ministerio de Salud, definir cuáles son sustancias o productos tóxicos y sustancias, productos u objetos peligrosos de carácter radiactivo, comburente, inflamable, corrosivo, irritante u otra naturaleza; y velar porque toda persona natural o jurídica que se ocupe de la importación, fabricación, manipulación, preparación, reenvase, almacenamiento, venta, distribución, transporte y suministro de éstos, realicen estas operaciones en condiciones que permitan eliminar o minimizar el riesgo para la salud y seguridad de las personas y el medio  ambiente, que queden expuestos a ellas con ocasión de su trabajo, tenencia, uso o consumo.

3º Que en beneficio de la salud de las personas, corresponde al Ministerio de Salud, velar porque los establecimientos donde se expendan y almacenen productos peligrosos, de uso domestico, industrial y de salud pública, realice estas operaciones en condiciones que permitan eliminar o minimizar el riesgo para la salud y seguridad de las personas y el ambiente que quedan expuestos a ellas en ocasión de su trabajo, tenencia, uso o consumo.

4º  Que es función del Ministerio de Salud dictar las disposiciones reglamentarias pertinentes, en especial las que tengan relación con el registro y etiquetado de los productos mencionados en el considerando anterior; así como con relación al adecuado almacenamiento,  expendio, distribución y venta  de estos productos, y de  los permisos de ubicación y funcionamiento de los establecimientos  que los manipulen;  y las relativas a su etiquetado. 

5º Que la ciencia química ha logrado determinar las causas que generan reacciones entre productos, produciendo sustancias altamente peligrosas o reacciones que puedan afectar la salud de las personas, animales y medio ambiente por lo que se requiere emitir criterios de incompatibilidad respecto al almacenamiento y exhibición científicamente  justificados.

6º Que con motivo de la exposición de las personas a estas sustancias o productos peligrosos sin ajustarse a las medidas de seguridad requeridas, resulta necesario emitir esta normativa para prevenir riesgos y accidentes, durante el almacenamiento y expendio de las mismas.

7º Que resulta necesario emitir la normativa  para prevenir riegos y accidentes con los productos peligrosos   y sustancias y productos peligrosos aquí citados, debido al expendio, exposición, distribución y  alcance indiscriminado y carente de regulación  y así prevenir accidentes y pérdidas de vidas humanas, especialmente la de los niños menores. 

Por tanto, 

Artículo 1- Aprobar el siguiente Reglamento Técnico.

RCTR    PROPUESTA DE REGLAMENTO PARA EL ALMACENAMIENTO,  VENTA Y SUMINISTRO DE PRODUCTOS PELIGROSOS

1   Objetivo

El presente Reglamento Técnico establece los criterios que deben seguirse para el almacenamiento, venta y suministro de productos químicos peligrosos, 
Artículo 2   Ámbito de Aplicación

El presente Reglamento Técnico se aplicará a todos los establecimientos donde se expendan y estén al alcance del público,  productos químicos peligrosos, declarados así por el Ministerio de Salud

Artículo 3   Referencias:

Decreto Ejecutivo Nº 28113-S “Reglamento para Registro de Productos Peligrosos, publicado en el Alcance Nº 74 a La Gaceta Nº 194 del 06 de octubre  de 1999. 

Decreto Ejecutivo Nº 30043-S Reglamento para el Registro de Plaguicidas de Uso Doméstico e Industrial y Fertilizantes de Uso Doméstico, publicado en La Gaceta Nº 9 del lunes 14 de enero de 2002.

Sistema Globalmente Armonizado de Clasificación y Etiquetado de Productos Químicos (SGA)  www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev01/01files_s.html 

Almacenamiento de Productos Químicos; Instituto Nacional de Tecnología Industrial Gerencia De Calidad Y Ambiente, Buenos Aires, Argentina
Utilización, Almacenamiento y Transporte de Productos Químicos;  Repertorio de recomendaciones prácticas de la OIT 
Artículo 4.    Definiciones

Almacenamiento: Reunir, conservar, guardar o depositar productos peligrosos en almacenes, bodegas, estantes, aduanas, vehículos. 

Establecimiento:

Industria:

Materiales incompatibles Son incompatibles dos sustancias que, al entrar en contacto o mezclarse, generan un efecto dañino o potencialmente dañino. Los dos miembros de un par incompatible pueden ser sustancias químicas, o una sustancia química y un material de construcción como la madera o el acero.

Ministerio: Ministerio de Salud. 

Producto peligroso: Todo producto, sustancia u objeto de carácter tóxico, combustible, comburente, inflamable, radioactivo, infeccioso, irritante, corrosivo, según criterios consignados en la normativa vigente, u otro declarado como tal  por el Ministerio.

Productos químicos en estantería:    Productos exhibidos para su venta directa al consumidor

Volumen alto de almacenamiento: Corresponde al almacenamiento de volúmenes iguales o mayores a 200 litros o iguales o mayores a 100 kilogramos de producto.

 5.     Especificaciones

1.   De la ubicación de los productos peligrosos con respecto a las demás zonas del establecimiento:

1.1   Los productos peligrosos deben estar almacenados en un  lugar área específica, alejada de productos alimenticios para personas y animales, medicamentos, cosméticos, ropa y productos de higiene personal 

1.2 Estarán a cargo de una persona responsable del almacenamiento y organización de los mismos.

1.3 Las áreas donde se exhiban productos peligrosos deben identificarse con un letrero, que indique “Productos Peligrosos”, con letras no menores a “   “ cm. y con la simbología de Peligroso para la salud (Anexo 3), de acuerdo a  las especificaciones del SGA, y el tamaño del mismo no puede ser menor de “  “ cm.

3.     Almacenamiento.  Los establecimientos a los que se refiere el presente Reglamento, deberán cumplir con las siguientes normas sobre almacenamiento:

a.    Los estantes deben estar anclados al piso y previstos de sistemas que eviten la caída de los productos en caso de sismo.  
b. La altura de exhibición de los productos peligrosos, no podrá ser menos de 1,5 metros. 
c.    Los productos deben almacenarse identificados con sus correspondientes etiquetas; agrupados de acuerdo a su afinidad físico química, atendiendo a su peligrosidad y manteniendo una adecuada separación entre cada grupo y entre ellos. 

4.       Organización del trabajo: Las establecimientos e industrias que almacenen productos peligrosos, deberán acatar las siguientes disposiciones sobre la organización del trabajo:

a. Los trabajadores del establecimiento y de la industria deberán estar capacitados en el manejo seguro de los productos peligrosos.

b. El establecimiento y la industria deben contar con las Fichas de Datos de Seguridad, en idioma español, de los productos que  se manipulen y  almacenen y deben estar accesibles para su consulta.

c. Todo producto deteriorado o sin etiqueta, deberá ser retirado y almacenado aparte, debidamente identificado y ser devuelto al fabricante, importador o distribuidor,  para su correcta disposición.

d. Todo desecho de productos peligrosos y sus envases o empaques, incluyendo el producto de los derrames y los materiales de limpieza contaminados, deberán ser dispuestos y tratados, de acuerdo a lo dispuesto en el Plan de Manejo de Desechos de la Empresa y en la correspondiente Ficha de Datos de Seguridad.

5.    Organización del Trabajo.   El Representante Legal y el responsable técnico del establecimiento, están en la obligación de hacer cumplir las disposiciones contempladas en el presente Reglamento.

7.    Envases. Los envases que contengan productos peligrosos deben tener la resistencia física y química en  función de las características de los mismos.   Deben contar con sus respectivas etiquetas, de acuerdo a la normativa de etiquetado vigente, .en idioma español, adheridas, impresas directamente en el envase o en papelería adjunta, con letra legible.

8.    Disponibilidad de la información: Cuando no se disponga de información técnica suficiente sobre los riesgos, reactividad incompatibilidad de un producto químico, debe realizarse investigación bibliográfica para poder definirlos.

9.  
 Criterios de Almacenamiento y Exhibición.  Para el almacenamiento y exhibición de productos químicos peligrosos se seguirán los criterios establecidos en el Anexo 1 “Criterios para el Almacenamiento de Productos Químicos”  y  considerar las incompatibilidades especiales incluidas en el Anexo 2, para lo cual deberá utilizarse criterios de riesgo para productos peligrosos establecidos en la normativa vigente.
10.    Bibliografía

11.       Rige a partir de su publicación. 

TRANSITORIO: ------------------------------------------------------------------------------

Dado en la Presidencia de la República.- San José, a los  --------días del mes de  ------------- del dos mil cinco.  

ANEXOS.
ANEXO Nº1

CRITERIOS PARA EL ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUÍMICOS

Los productos químicos peligrosos se clasificarán de acuerdo a los criterios establecidos en el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificación y Etiquetado de Productos Químicos (SGA)

Con base a esta clasificación y aplicando criterio de incompatibilidad, se sacarán los grupos para almacenamiento, éstos son:   inflamables, oxidantes, reductores, ácidos y bases fuertes, productos reactivos con el agua, tóxicos, peroxidables, pirofosfóricos y gases.

Los primeros cinco grupos pueden dar lugar, como riesgos principales, a reacciones fuertemente exotérmicas, liberándose cantidades importantes de calor en forma violenta, incluso explosiva, si entran en contacto con productos incompatibles.

Los productos reactivos con el agua, además de producir reacciones violentas o de liberar productos altamente tóxicos, dificultan las tareas de extinción en caso de incendio.  Los tóxicos requieren zonas de almacenaje ventiladas, en especial los de alta volatilidad.  Los peroxidables son productos que pueden formar peróxidos inestables, debiéndose almacenar en ambientes frescos y oscuros.  Los pirofóricos entran en combustión en contacto con el aire y, en ocasiones, con el agua;  son necesarias medidas especiales de confinamiento.  Por último, los gases plantean, además de los riesgos inherentes al producto, riesgos por la elevada energía cinética que poseen al estar comprimidos en un recipiente.

Hay que recordar que hay productos químicos que se pueden clasificar en dos o más grupos por lo que no se puede almacenar separando cada uno de los grupos descritos.

Por ejemplo, el fluoruro de hidrógeno es un gas tóxico que en contacto con la humedad se hace corrosivo.  Los ácidos nítrico y perclórico son muy fuertes pero también son fuertemente oxidantes.  El cloruro de acetilo es inflamable, tóxico y reacciona violentamente con el agua.

Entonces encontramos una complicación para el almacenamiento, por lo que es necesario establecer criterios adicionales

El criterio prioritario de segregación para el almacenamiento es la inflamabilidad, ya que,  es el accidente que puede producir consecuencias más graves y que se da con mayor frecuencia (pérdidas materiales, desgracias personales, alteración al medio ambiente).

El segundo criterio a considerar es la incompatibilidad con agua, ya que la misma resulta ser el agente extintor más adecuado y efectivo contra incendios, además de ser económico, abundante y de fácil localización, pero en incendios con productos químicos no siempre puede utilizarse.  Unos, en contacto con el agua liberan productos inflamables, tóxicos o corrosivos otros, químicos inflamables insolubles y de menor densidad que el agua fría pueden extender el incendio por mal aplicación del agua. 

El estado físico de un producto químico tiene importancia tanto en el almacenamiento, como en la respuesta a posibles emergencias.

Los sólidos no suelen plantear tantos problemas como los líquidos (exceptuando los sólidos inestables o altamente reactivos). Los sólidos no fluyen, no suelen emitir cantidades importantes de vapores a la atmósfera, no producen fugas y, si se derraman, su recogida no plantea tantos problemas como los líquidos.

Por el contrario, los sólidos pueden producir atmósferas pulverulentas, y si el sólido es tóxico (por ejemplo, los compuestos de plomo) afectarán a la salud del manipulador si no se han adoptado las medidas necesarias de seguridad.  También si el sólido es combustible, por ejemplo, azufre, una atmósfera pulverulenta podría desarrollar una violenta explosión si existe una fuente de ignición en las proximidades.

Los gases poseen una gran energía cinética, mayor que los líquidos y, por supuesto que los sólidos.  Los gases fluyen, tendiendo a ocupar cualquier espacio.  Un gas descontrolado, fuera de su recipiente, puede tornarse más peligroso que un líquido y un sólido.

Por último, están los líquidos, los cuales son la causa de la mayoría de los accidentes con productos químicos producidos por manipulación, almacenamiento y transporte.  Los líquidos fluyen, adaptándose a la forma del recipiente en el que se encuentran contenidos.

Muchos líquidos emiten vapores a la atmósfera, tanto más cuanto mayor es la temperatura, siendo fácilmente inhalados por el manipulador y pudiendo provocar atmósferas peligrosas si los vapores son, por ejemplo, inflamables. 

Grietas, recipientes mal cerrados, golpes, trasvases o manipulaciones incorrectas son causa de derrames, fugas y contactos accidentales.  La actuación en estos casos puede resultar complicada, puesto que el líquido no permanecerá inmóvil, sino que se desplazará por desniveles hasta filtrarse o alcanzar los acuíferos.  De ahí que en el diseño del almacén deban considerarse estos factores.

Entonces, las separaciones entre grupos de productos se establecen de la siguiente forma:

Grupo 1:
Inflamables compatibles con el agua.

Grupo 2:   Inflamables incompatibles con el agua.

Grupo 3:   No inflamables compatibles con el agua.

Grupo 4:   No inflamables incompatibles con el agua.

Grupo 5:
Productos inestables a temperaturas superiores a las ambientales.

Grupo 6:   Productos inestables o muy volátiles a temperatura ambiente que necesitan un ambiente refrigerado.

Grupo 7:   Pirofóricos

Grupo 8:
Gases comprimidos, licuados o disueltos contenidos en botellas o botellones.

GRUPO 1:   Inflamables compatibles con el agua

Sólidos, como el azufre, y líquidos, como la acetona, metanol, etanol o ácido acético, son algunos ejemplos de este grupo.

El volumen de estos productos almacenados determinará si es necesario disponer de un almacén exclusivo para ellos, o simplemente bastará con un armario de seguridad o, incluso, una separación física con otros grupos mediante un tabique o material incombustible.  Siempre que sea posible, se recomienda la instalación de rociadores (o sprinkles) para el control o la extinción automática de incendios, sin riesgos para el personal.  También es recomendable la instalación de cubetas, o simples bandejas sin son pequeñas cantidades, para la retención de posibles derrames o fugas.

Si un producto de este grupo posee características de toxicidad acentuadas, como por ejemplo, la acrilamida, epiclorhidrina, disulfuro de carbono o acroleína, debería constituirse como subgrupo, separándose del resto, colocándose en otra zona, o dependencia, o armario con buena ventilación.

Igualmente, si en este grupo existieran productos peroxidables, como el tetrahidrofurano o el dioxano, se debe separar del resto, almacenándolos en lugares frescos, preferentemente oscuros, y llevando un control del tiempo que permanece en stock, sobre todo si el envase ya ha sido abierto.

GRUPO 2:   INFLAMABLES INCOMPATIBLES CON EL AGUA

Los mismos criterios y normativa serán aplicables en este grupo, excepto, lógicamente, en la presencia de agua.

La incompatibilidad con el agua se puede dar de dos maneras:

a) La primera, con base a una reactividad peligrosa.  Metales alcalinos y alcalinotérreos, como el sodio, litio, magnesio (sobre todo, finalmente dividido) o calcio, reaccionan vigorosamente con el agua, liberando hidrógeno, gas inflamable, capaz de inflamarse por el calor liberado en la reacción.  Metales como el cinc, aluminio o boro, en estado pulverulento, también liberan hidrógeno.  Hidruros como el de calcio, sodio, aluminio-litio y berilio son otros compuestos que liberan hidrógeno en contacto con el agua. El bisulfito de sodio, formado en contacto con el agua, es también posible que se inflame cuando se seca.
b) La segunda, con base a la inmiscibilidad y menor densidad que el agua, hecho que puede dificultar las tareas de extinción.  En este caso el criterio de almacenamiento será muy parecido al del grupo 1, pudiéndose incluso almacenarse junto a ellos si las cantidades son pequeñas, como por ejemplo, el almacén de un laboratorio.  Si, por el contrario, las cantidades almacenadas son elevadas, deberá tomarse la precaución de encontrar un sistema de extinción adecuado, empleándose, generalmente, sistemas de espuma, polvo o incluso agua pulverizada.  Ejemplo de estos productos es:  tolueno, hexano, ciclohexano, acetato de etilo, éter de petróleo, etc.  Productos con una toxicidad acentuada, como el cloruro de acetilo o benceno, deberían almacenarse según se ha indicado anteriormente.  Lo mismo ocurre con peroxidables como el éter etílico o estireno.
GRUPO 3:  NO INFLAMABLES COMPATIBLES CON EL AGUA

Este es un grupo heterogéneo de productos, donde se incluyen ácidos, bases, tóxicos, oxidantes o reductores que tienen en común su compatibilidad con el agua.  Como se podrá comprobar, en este grupo también se pueden presentar situaciones de incompatibilidad, lo que nos obliga a realizar varios subgrupos, atendiendo a estos riesgos.

Los tóxicos deberán almacenarse en lugares ventilados.  Si alguno de ellos tiene una toxicidad muy manifiesta o es carcinogénico, como, por ejemplo, el cianuro sódico o potásico, cloruro de bario, trióxido de arsénico, óxido de cadmio o la bencidina, es recomendable almacenarlo bajo llave y con control por parte de un responsable.

Los ácidos, las bases, los oxidantes y reductores deberán almacenarse por separado.  Algunos ácidos inorgánicos tienen un poder oxidante muy marcado, como, por ejemplo, el ácido perclórico o el ácido nítrico.  En estos casos deberemos almacenarlos como oxidantes y alejarlos de productos y materiales combustibles.  Como se ha indicado, los sólidos no suelen plantear tantos problemas como los líquidos, puesto que no fluyen espontáneamente, por lo que es más difícil un contacto accidental con otro producto sólido.  No es así cuando coexisten sólidos y líquidos o líquidos juntos.  En estos casos, las roturas o derrames pueden favorecer las mezclas.  Por ello, conviene separar sólidos de líquidos.

Algunos ejemplos de productos del grupo 3 son los siguientes:

· Sólidos ácidos: ácido adípico, benzoico, cítrico, cianoacético, oxálico y cloroacético.
· Líquidos ácidos: ácido fosfórico y ácido clorhídrico.
· Sólidos básicos:  hidróxido de bario
· Líquidos básicos:  amoníaco en solución, hidróxido de sodio en solución, etanolamina (es un líquido combustible, temperatura de inflamación 93ºC, que, aún en cantidades almacenadas, debe aplicársele la ITC-MIE-APQ-001)
· Sólidos reductores: sulfato de hidracina e hidrocloruro de hidroxilamina.
· Líquidos reductores: solución de formaldehído.
· Sólidos oxidantes: nitrato de amonio, perclorato de amonio, persulfato de amonio, dióxido de manganeso, clorato de potasio, nitrato de plata y permanganato de potasio.
· Líquidos oxidantes:  hipoclorito de sodio, ácido perclórico y ácido nítrico (no fumante)
· Sólidos tóxicos: 1-cloro-2, 4-dinitrobenceno, óxido de cadmio, bencidina, cianuro de potasio y cloruro de mercurio.
· Líquidos tóxicos: dimetilsulfato (combustible, temperatura de inflamación 83ºC), cloropicrina, cloroformo y tetracloruro de carbono.
· Otros sólidos (riesgos moderados): carbonato de calcio, caprolactama, sulfato de amonio, tiocianato de amonio, sulfato de cobre y cloruro de cinc.
· Otros líquidos (riesgos moderados): acetofenona (combustible temperatura de inflamación 82ºC) y 1,1,1-tricloroetano.
GRUPO 4: NO INFLAMABLES INCOMPATIBLES CON EL AGUA

Este grupo, al igual que el anterior, es heterogéneo, con el agravante que al contacto con el agua produce reacciones peligrosas.

Peróxidos inorgánicos, como el de sodio, potasio, estroncio o bario, producen reacciones muy violentas con el agua.

También algunos óxidos inorgánicos, como el óxido de calcio, cesio o trióxido de cloro, el cual reacciona de forma explosiva con formación de cloro y oxígeno.

Los hidróxidos inorgánicos en estado sólido, como el hidróxido de potasio o sodio, liberan mucho calor en contacto con el agua, pudiendo dar lugar a proyecciones líquidas corrosivas.

Los haluros (fluoruros, cloruros, bromuros o yoduros) generan reacciones violentas, liberando sustancias ácidas corrosivas, generalmente los hidrácidos correspondientes.  Por ejemplo, el fluoruro de formilo(HCOF)libera, además de fluoruro de hidrógeno (muy corrosivo y tóxico), monóxido de carbono, gas muy tóxico.

El ácido sulfúrico concentrado es una sustancia ampliamente utilizada que reacciona con el agua, liberando gran cantidad de calor y pudiendo provocar proyecciones corrosivas.

Los subgrupos se constituirán como en el grupo 3, separando ácidos, bases, oxidantes, reductores y tóxicos.

GRUPO 5: PRODUCTOS INESTABLES A TEMPERATURAS SUPERIORES A LAS AMBIENTALES
Este grupo lo componen productos químicos que se tornan inestables a temperaturas moderadamente superiores a la temperatura ambiente.  Por ejemplo, el peróxido de hidrógeno es una sustancia oxidante fuerte, soluble en agua, que puede descomponerse violentamente al estar expuesta a calor excesivo.  Los peróxidos orgánicos son también muy sensibles a la temperatura, como, por ejemplo, el peróxido de benzoilo, que es un oxidante fuerte que puede descomponerse a temperaturas superiores a 80ºC.

El ácido pícrico, en forma sólida, es explosivo a temperaturas del orden de 300ºC.

El almacenamiento de estas sustancias deberá asegurar el alejamiento de fuentes de calor.  Sobra decir que en este grupo pueden existir subgrupos de incompatibilidad y que, si en el lugar del almacenamiento de los grupos anteriores no existen fuentes de calor peligrosas, los productos de este grupo 5 podrían asimilarse al resto, en función de sus riesgos y compatibilidad con el agua.

GRUPO 6: PRODUCTOS INESTABLES O MUY VOLATILES A TEMPERATURA AMBIENTE QUE NECESITAN UN AMBIENTE REFRIGERADO

El grupo 6 requiere para su almacenamiento un frigorífico o una habitación fría, que posean dos características esenciales: interior libre de posibles focos de ignición y disposición de sistemas alternativos de suministro energético para el caso de fallo de la fuente principal energética, con el consiguiente riesgo de calentamiento.

Ejemplos de este grupo son el acetaldehído (inflamable) y el ioduro de metilo.

GRUPO 7: PIROFORICOS

Los productos pirofóricos arden espontáneamente en contacto con el aire y, normalmente, en contacto con el agua.

Cada producto pirofórico debe almacenarse en recipientes especiales, requiriendo, en muchas ocasiones, de atmósferas inertes y secas.

Un ejemplo de sustancia pirofórica es el fósforo blanco, sólido que se inflama espontáneamente con aire.  En cambio, no reacciona con el agua, por lo que puede transportarse en un contenedor con agua o también en un recipiente que contenga una atmósfera inerte.

Otros ejemplos pirofóricos son las siguientes sustancias organometálicas:  dietilcinc, soluciones de trietilaluminio o soluciones de butillitio, los cuales reaccionan con aire y con agua.

GRUPO 8: GASES COMPRIMIDOS, LICUADOS O DISUELTOS CONTENIDOS EN BOTELLAS O BOTELLONES

Los gases deben estar almacenados en lugares bien ventilados, ubicados preferentemente en el exterior, libre de toda fuente de ignición, colocados en posición vertical, debidamente protegidos para evitar su caída, separando físicamente (por una distancia determinada o por un muro) los gases inflamables del resto (oxidantes, inertes, tóxicos y corrosivos), y las botellas llenas de las que estén vacías.

Aunque recomendamos que se intente cumplir la estrategia de almacenamiento anterior en el mayor grado posible, podemos simplificarla de la siguiente manera:

· Los inflamables, compatibles o incompatibles con el agua (en términos de inmiscibilidad), separados del resto y almacenados en un armario de seguridad o en una zona ventilada y libre de focos de ignición.

· Ácidos fuertes

· Bases fuertes

· Oxidantes fuertes

· Reductores fuertes

· Tóxicos que no posean ninguno de los riesgos anteriores.  En tal caso, se almacenarán con el grupo de riesgo correspondiente.  Los muy tóxicos o carcinogénicos, bajo control.

· Gases, aparte, preferiblemente en el exterior

· Productos químicos de especial peligrosidad (incompatibles con el agua, inestables, pirofóricos, etc.), almacenados en las condiciones preventivas necesarias.

· Resto de productos sin riesgos específicos.

Ni que decir tiene, a estas alturas que si dentro de cada grupo de productos hubiera algunos incompatibles, deberían separarse.

A continuación se detallan algunos ácidos concentrados, halogenuros de ácidos y anhídridos de ácidos que deberían almacenarse separadamente ya que pueden reaccionar violentamente con muchas sustancias.

Ácido acético y ácido acético glacial

Ácido clorhídrico

Ácido clorosulfónico

Ácido fluorhídrico

Ácido fórmico

Ácido metanosulfónico

Ácido nítrico

Ácido fosfórico

Ácido perclórico

Ácido sulfúrico

Ácido toluensulfónico

Anhídrido acético

Acetilo de bromuro

Ácido clorhídrico

Benzoil cloruro

Oxicloruro de fósforo

Di-fósforo pentóxido

Pentacloruro de fósforo

Tricloruro de fósforo

Propionilcloruro

Tionil cloruro

Toluensulfonil cloruro

ANEXO 2
RESUMEN DE INCOMPATIBILIDADES E INCOMPATIBILIDADES ESPECIALES PARA ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUÍMICOS
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+       Se pueden almacenar conjuntamente

O      Solamente podrán almacenarse juntas, si se adoptan ciertas medidas 

específicas de prevención

-       No deben almacenarse juntas

Son ejemplos de agentes incompatibles:

· Oxidantes con:    inflamables, carburos, nitruros, hidruros, sulfuros, alquilmetales,

· Reductores con:    nitratos, cloratos, bromatos, óxidos, peróxidos, flúor,

· Ácidos fuertes con:    bases fuertes,

· Ácido sulfúrico con:    celulosa, ácido perclórico, permanganato potásico, cloratos.

Son ejemplos de agentes inestables:

· Productos cuyo almacenamiento prolongado entraña la posibilidad de descomposición:  ciertas sales de diazonio,

· Sustancias fácilmente peroxidables:    compuestos alílicos, compuestos vinílicos, estireno,

· Compuestos que reaccionan violentamente en contacto con el aire:    fosfuros, hidruros,

· Monómeros que polimerizan rápidamente:    acetato de vinilo, estireno, acrilonitrilo.

Son ejemplos de agentes que reaccionan peligrosamente:

· Con el agua:    metales alcalinos, peróxidos inorgánicos, carburos, fosfuros,

· Con ácido clorhídrico:    sulfuros, hipocloritos, cianuros,

· Con ácido nítrico:    algunos metales.   

· Con ácido sulfúrico:    ácido fórmico, ácido oxálico, alcohol etílico.

INCOMPATIBILIDADES ESPECIALES

	SUSTANCIA
	INCOMPATIBLE CON

	Acetileno 
	Cloro, bromo, fluor, cobre, plata, mercurio. 

	Ácido acético
	Óxido de cromo (VI), ácido nítrico, etilenglicol, alcoholes,  ácido perclórico, peróxidos, permanganatos. 

	Ácido Nítrico Concentrado
	Ácido acético, anilina, óxido de cromo (VI), ácido prúsico, sulfuro de hidrógeno, líquidos y gases inflamables. 

	Ácido Oxálico
	Plata, mercurio. 

	Ácido Perclórico
	Anhídrido acético, bismuto y sus aleaciones, alcoholes, papel, madera. 

	Ácido Sulfúrico
	Clorato de potasio, perclorato de potasio, permanganato de potasio.   

	Amoníaco, gas o disoluciones
	Mercurio, cloro, hipoclorito de calcio, yodo, bromo, fluoruro de hidrógeno. 

	Anilina
	Ácido nítrico, peróxido de hidrógeno. 

	Bromo
	Ver cloro

	Carbón activado
	Hipoclorito de calcio, agentes oxidantes. 

	Cianuros
	Ácidos

	Clorato de potasio
	Ver cloratos

	Cloratos
	Sales de amonio, ácidos, metales en polvo, azufre, partículas finas orgánicas o materiales combustibles.  

	Cloro
	Amoníaco, acetileno, butadiene, butano, metano, propane, hidrógeno, benzina de petróleo, benceno, metales en polvo. 

	Cobre
	Acetileno, peróxido de hidrógeno. 

	Fluor
	Extremadamente agresivo, almacenar separadamente. 

	Fluoruro de hidrógeno
	Amoníaco, gas o disoluciones. 

	Fósforo
	Azufre, compuestos que contengan oxígeno (ej. Cloratos) 

	Hidrocarbonos (Butano, propano, etc.)
	Fluor, cloro, bromo, óxido de cromo (VI), peróxido de sódio.  

	Hidroperóxido de cumeno
	Ácidos orgánicos e inorgánicos. 

	Líquidos Inflamables
	Nitrato de amonio, óxido de cromo (VI), peróxido de hidrógeno, ácido nítrico, peróxido de sodio, halógenos. 

	Mercurio
	Acetileno, amoníaco.

	Metales alcalinos
	 Agua, tetracloruro de carbono y otros alcalinos halogenados, dióxido de carbono, halógenos.  

	Nitrato de amonio
	Ácidos, metales en polvo, líquidos inflamables, cloratos, nitratos, azufre, partículas finas orgánicas o materiales combustibles. 

	Óxido de cromo IV
	Ácido acético, naftaleno, alcanfor, glicerina, bencina de petróleo, alcoholes, líquidos inflamables. 

	Perclorato de potasio
	Ver cloratos

	Permanganato de potasio
	Glicerina, etilenglicol, benzaldehído, ácido sulfúrico. 

	Peróxido de hidrógeno
	Cobre, cromo, hierro, metales y sus sales, alcoholes, acetona, sustancias orgánicas, anilina, nitrometano, sustancias combustibles (líquidas o sólidas) 

	Peróxido de sodio
	Metanol, etanol, ácido acético glacial, anhídrido acético, benzaldehído, disulfuro de carbono, glicerol, etilenglicol, acetato de etilo, acetato de metilo, furfural.   

	Plata
	Acetaldehído, ácido oxálico, ácido tartárico, compuestos de amonio.  

	Potasio
	Ver metales alcalinos.

	Sodio
	Ver metales alcalinos

	Sulfuro de hidrógeno
	Ácido nítrico fumante, gases oxidantes. 

	Yodo
	Acetileno, amoníaco (gas o disoluciones) 
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